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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nawigacja lotnicza

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Kajetan Szymanczyk

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowe wiadomosci z zakresu
podstawowych wiadomosci o ksztatcie Ziemi, uktadach wspoéfrzednych i odniesienia oraz podstaw
radionawigacji. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ zastosowania metody naukowej w
rozwigzywaniu problemow oraz mieé gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z praktycznym wykonywaniem zadan nawigacyjnych zwigzanych z zaplanowaniem,
przygotowaniem i wykonaniem lotu w wybranych warunkach srodowiskowych i eksploatacyjnych,
zmiany czasu, wykorzystania typowych urzadzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych, wykorzystania
urzgdzen radarowych, interpretacji wynikéw pomiaréw, oceny poprawnosci funkcjonowania i
szacowania bteddéw urzgdzen nawigacyjnych i radionawigacyjnych. Umiejetnos$¢ uzytkowania
odbiornikow systemow satelitarnych wykorzystywanych w nawigacji, interpretacji wskazan oraz oceny
mozliwosci wykorzystania systemoéw satelitarnych w poszczegdlnych rodzajach i fazach nawigacji,
stosowanie metod nawigacji w profesjonalnych operacjach lotniczych. Umiejetnos¢ zastosowania w
praktyce obliczenn parametréw ugrupowania.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma szczegotowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu nawigacji mechaniki lotu i
techniki pilotazu oraz wykorzystania symulatoréw lotu.

2. ma podstawowq wiedze dotyczgcy stownictwa technicznego, w szczegdlnosci specjalistycznej
terminologii uzywanej w dziatach nauki i techniki zwigzanej z inzynierig lotnicza.

3. ma podstawowq wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotdéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, sterowaniu statkami
powietrznymi, systemami bezpieczeistwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz srodowisko w
zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci:

1. Pilotaz statkdw powietrznych
2. Silniki lotnicze i ptatowce.

Umiejetnosci
1. umie postugiwac sie jezykiem w stopniu umozliwiajgcym rozumienie tekstéw technicznych w
dziedzinie lotnictwa (znajomos¢ terminologii technicznej).

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

3. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, interpretowac i wyciggaé z nich wnioski.

Kompetencje spoteczne
1. ma Swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowe;j.

2.potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
na podstawie dostepnej wiedzy.

3. ozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - 1,5 godzinny.
Cwiczenia:

- wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia realizowane na
7 i 15 zajeciach
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Tresci programowe

Wyktad:

GLOBALNE SYSTEMY NAWIGACJI SATELITARNEJ (GNSS)
Globalne systemy nawigacji satelitarnej (GNSS)
Generat

Operacja

Globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS)

Segment kosmiczny (przyktad: NAVSTAR GPS)

Segment kontrolny

Segment uzytkownikéw

Integralnos$¢ systemu nawigacyjnego z globalnym systemem pozycjonowania (NAVSTAR GPS)
Btedy i czynniki wptywajace na doktadnos¢

Naziemne, satelitarne i lotnicze systemy wspomagajgce
Naziemne systemy wspomagajgce (GBAS)

Satelitarne systemy wspomagajgce (SBAS)

Samolotowe systemy wspomagajgce (ABAS)
Specyfikacje nawigacji

Nawigacja obszarowa (RNAV) i wymagana wydajnos¢ nawigacji (RNP)
Wymagania funkcjonalne nawigacji

Oznaczenie specyfikacji RNP i RNAV

Korzystanie z nawigacji opartej na wynikach (PBN)
Specyficzne funkcje systemu RNAV i RNP

Operacje nawigacji opartej na wynikach (PBN)

Zasady nawigacji opartej na osiggach (PBN)
Wbudowane monitorowanie wydajnosci i ostrzeganie

Nienormalne sytuacje
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Zarzadzania bazami danych

Wymagania dotyczgce okreslonych specyfikacji RNAV i RNP

RNAV 10

RNAV 5

RNAV 1 /RNAV 2 /RNP 1/RNP 2

Wymagane podejscie do nawigacji (RNP APCH)

Wymagane podejscie do wykonywania nawigacji wymagane podejscie (RNP AR APCH)

Wymagane zaawansowane parametry nawigacji (A-RNP)

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Cwiczenia: przyktady podawane na tablicy oraz wykonanie zadar podanych przez prowadzacego -
¢wiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa
1. Narkiewicz J., Podstawy uktaddw nawigacyjnych, PWN, Warszawa 1999 r.

2. Ortyl A., Autonomiczne systemy nawigacji lotniczej, WAT, Warszawa 2000 r.

3. Janik F., Malinowski C., Podstawowa nawigacja lotnicza, Wydawnictwa komunikacyjne,
Warszawa 1957 r.

4. Wyrozumski W., Podrecznik nawigacji lotniczej, Aeroklub PRL,
6. Wolper James S., Understanding mathematics for aircraft navigation, McGraw-Hill Companies
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7. Narkiewicz J., Globalny system pozycyjny. WKit 2003 r.

8. Advanced Avionics Handbook FAA-H-8083-6, Federal Aviation Administration. Washington 2009
r.

Uzupetniajaca
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 46 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,5

¢wiczen, przygotowanie do kolokwium/zaliczenia; przygotowanie
do zajed laboratoryjnych, opracowanie sprawozdania)1

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci




